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1. VJEZBA: Mjerenja na ispravljaéu s poluvalnim
ispravljanjem

a) Zadatak:
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. Simulirati rad sklopa prema elektricnoj shemi pomoc¢u Electronics Workbench.

Na ulaz prikljuiti istosmjerni izvor tako da dioda bude propusno polarizirana
(sklopka "1").

Izmijeriti struju ( | ), pad napona na diodi ( Ug ) i pad napona na troSilu ( Ug).
Na ulaz prikljuciti istosmjerni izvor tako da dioda bude nepropusno polarizirana
( sklopka "2").

lzmjeriti I, Ug i Ug .

Rezultate mjerenja usporediti s vrijednostima iz to€ke 3. ovog zadatka i u
zaklju¢ku napisati zapazanja.

Na ulaz prikljuciti izmjenicni izvor napona 12 V ( sklopka "3" ).

Mjerenjem provijeriti vrijednost izmjeni¢nog napona ( U- ) i istosmjernog
napona na troSilu ( Ug).

Usporediti izmjerenu vrijednost napona na troSilu ( Ug ) s izracunatom
vrijednosti ( Ug ) kako bi dokazali tvrdnju da je Ug = 0,45 * U. .

Pomocu osciloskopa promatrati valne oblike napona pri poluvalno
ispravljanju,a na milimetraskom papiru skicirati krivulju napona koju vidite na
ekranu osciloskopa, te uz svaku krivulju naznaciti na koji se promatrani slucaj
odnosi.

Paralelno otporu troSila spojiti elektrolitski kondenzator (sklopka "4" ) i pomocu
osciloskopa promatrati valni oblik napona na troSilu kao i promjenu vrijednosti
napona ( Ur).

Povecaj vrijednost kapaciteta kondenzatora i dobiveni valni oblik napona
nacrtaj, a vrijednost napona na troSilu ocitaj.

b) Elektricha shema:
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C) Izmjerene i izraCunate vrijednosti:
1. Propusna polarizacija:
| = , Ug= i U=
2. Nepropusna polarizacija:
| = , Ug= i Ur=
3. Izmjeniéni napon:
a) bez filtriranja  U-. = , Ug =

Ur =

b) s filtriranjem 1. analiza: Ug =

2. analiza: Ug =

d) Valni oblik napona bez filtriranja:

e) Valni oblici napona s filtriranjem:




f) Zakljucci:

Ime i prezime ucenika:

Razred:

Nadnevak izvodenja vjezbe:

Ocjena:




2. VJEZBA: Mjerenja na ispravljaéu s punovalnim
ispravljanjem

a) Zadatak:

a1 ) Punovalni ispravlja¢ s dvije diode:

1.

2.

Mjerenjem provijeriti vrijednost izmjeni€nog napona ( U.) i istosmjernog
napona na troSilu ( Ug) (digitalnim multimetrom ).

Usporediti izmjerenu vrijednost napona na troSilu s izraCunatom vrijedno$¢u

( Ur ) kako bi dokazali da je Ur = 0,9 * U-.

Pomocu osciloskopa promatrati valni oblik napona na troSilu i istog skicirati na
milimetarskom papiru.

Paralelno troSilu spoijiti elektrolitski kondenzator od 50 pF i pomocu
osciloskopa promatrati valni oblik napona i istog skicirati na miimetarski papir,
a takoder izmjeriti vrijednost napona na troSilu ( Ug ).

Ponoviti zadatak pod tockom 4. za vrijednost kapaciteta kondenzatora vece od
50 uF.

b) Elektricha shema:

a, ) Punovalni ispravlja¢ s Graetzovim spojem:

a) Zadatak:

1. Ponovi radnje iz prvog zadatka od toCke 1. do tocke 5.
2. Usporedi oblike napona i dobivene vrijednosti napona na troSilu.
3. Na osnovu prethodnog izvedi zakljucke.

b) Elektricha shema:




C) Izmjerene i izraCunate vrijednosti:

3.1) U. =

, U= i Un
Ur =

, Up= i Un
Ur =

d) Valni oblici napona:

e) ZakljuCci:

Ime i prezime ucenika:

Razred:

Nadnevak izvodenja vjezbe:

Ocjena:




3. VJEZBA: Stabilizacija napona Zener — diodom

a) Zadatak:

1.

No o

©®

Finocu promjene otpora "P" i "R" postaviti na 1% (increment), smanjenje
otpora se vrsi tipkom P ili R a povecanje vrijednosti tipkom Shift+P ili +R.
Mijenjati vrijednosti otpora troSila ( P ) i ( R) kako bi se dobile zadane
vrijednosti struje trosSila ( Ir ).

Izmjeriti pad napona na troSilu ( Ug, ), napon bez stabilizacije

(iskljuc¢ena sklopka "1" ) i pad napona na predotporu od 180 Q ( Uon ) za
zadane vrijednosti struje ( Ir ).

Izmjeri pad napona na troSilu ( Ugs ), napon sa stabilizacijom

( uklju¢ena sklopka "1" ), struju Zener-diode ( Iz ) i pad napona na predotporu
od 180 Q ( UOs).

. Na temelju izmjerenih veli€ina odrediti, za svaku zadanu vrijednost struje

troSila snagu Zener — diode Pz = Ugg * I

IzraCunati snagu predotpora Po=Uo (Igr+ I2)

Rezultate mjerenja i izraCunate vrijednosti upisati u tablicu.

Na temelju izmjerenih vrijednosti nacrtati na milimetarskom papiru, u
prikladnom mijerilu, dijagrame ovisnosti napona trosila o struji troSila za
nestabilizirani napon Urn =f (Ir) i Urs =T (IR ).

Uz uklju€enu sklopku "1" i struju troSila 15 mA promjeni ulazni napon na 25 V.
lzvesti zaklju€ak u odnosu na napon troSila ( Ugrs ) i pad napona na predotporu
(Uo).

b) Elektricha shema:
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c) Tablica:

lr[mA] | 3 6 9 12

15

18

21

24

URn [V]

Uns [V]

Uon [V]

Uos [V]

Iz [mA]

Pz
[mw]

Po [W]

|zracunate vrijednosti:

Dijagrami: Ugs = f(1r ) i Ugs = f(Ir )




f) Zakljucci:

Ime i prezime ucenika:

Razred:

Nadnevak izvodenja vjezbe:

Ocjena:




4. VJEZBA: Analiza stati¢kih i dinamiékih uvjeta rada RC

pojacala

a) Zadatak:

1.

R

IzraCunati napon baze prema masi  Ug =U,, AR
1 2

2. lzraCunati napon emitera prema masi Ug =Ug - 07

3.

4.
5.

. . , U
IzraCunaj kolektorsku struju tranzistora I =1 :R—E
E
IzraCunati napon izmedu kolektora i emitera tranzistora Ugg =Ugc - IcRg — Ug

Izmijeriti: napon baze prema masi ( Ug ), napon emitera prema masi ( Ug ),
napon kolektora prema masi ( Uc ), napon izmedu kolektora i emitera ( Uce ),
kolektorsku struju mirovanja ( l¢ ), emitersku struju ( lg ) i struju baze ( Ig ).
Na funkcijskom generatoru postaviti izlazni napon, sinusnog oblika,

od 10 mV, 1kHz.

7. lzmijeriti ulazni napon pojacala ( Uy ) i izlazni napon pojacala ( Uiy ).

Y . N R . U,
IzraCunati poja¢anje na osnovu izmjerenih vrijednosti A =U—'Z
ul

Pomocu osciloskopa promatrati ulazni i izlazni napon [naponske konstante
kanala "A" i kanala "B" postaviti na istu vrijednost ( V/DIV ) ], isti nacrtati na
milimetrskom papiru i uociti fazni odnos ulaznog i izlaznog napona.

b) Elektricha shema:

EE |'|' 1




c) Tablica:

I

le

Ucc Us Ue Uc Uce
[V] [V] [V] [V] [V] | [mA] | [uA] | [mA]
izracunate
vrijednosti
izmjerene
vrijednosti

d) lzraCunate vrijednosti:

e) Dijagrami napona:
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f) Zakljucci:

Ime i prezime ucenika:

Razred:

Nadnevak izvodenja vjezbe:

Ocjena:
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5. VJEZBA: Analiza uniplarnog FET- tranzistora

a) Zadatak:

1. Na elektri¢noj shemi uociti spojene elemente. Koji je FET — tranzistor spojen u
krug?

2. Uz isklju¢enu sklopku "1" i zadane vrijednosti otpora "P" i "R" uociti stanje u
krugu pobude i glavhom strujnom krugu ( krugu svjetle¢e diode ), a zatim ocitaj
vrijednost napona pobude ( Ug ) i struje pobude ( Ig ). ( Finocu regulacije
otpornika "P" i "R" postaviti na 1%, "increment" ), smanjenje otpora "P ili "R"
vrSi se preko tipke P ili R a povecanje tipkom Shift+P ili +R

3. Uz uklju€enu sklopku "1" ponoviti radnje pod tockom 2.

4. |z uo€enih stanja u strujnom krugu i o€itanih vrijednost izvedi zakljuCke o
ponasanju FET- tranzistora.

5. Uz isklju¢enu sklopku "1" mijenjaj otpor "R" do nulte vrijednosti ( 0% ) i uodi

moguce promjene i na osnovu uocenog izvedi zakljucak.

6. Uz uklju¢enu sklopku "1" smanjivati vrijednost otpora "P" dok ne zasvijetli

LED — dioda ( tranzistor u vodeniju ), ocitaj vrijednost napona zasuna (vrata)
Ug i izvedi zakljucak.

b) Elektricnha shema:

c) Uoceno stanje i izmjerene vrijednosti:
1. Pod to¢kom 2.

a) svjetle¢a dioda

b) Ug = , lg =
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2. Pod tockom 3.

a) svjetle¢a dioda

b) Ug =

3. Pod tockom 6.

a) P [%]

, Ug

d) ZakljuCci:

Ime i prezime ucenika:

Razred:

Nadnevak izvodenja vjezbe:

Ocjena:
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6. VJEZBA: Analiza logic¢kih sklopova

a) Zadatak: Analiza osnovnih logickih sklopova
1. Za logicki sklop "I":

- spojiti elemente prema shemi.

- mijenjati ulazna stanja prema tablici.

- ispuniti tablicu izlaznih stanja i izvrSi analizu.

- napisati matematicki izraz za izlazno stanje "Y" i provjeriti sa stanjem u tablici.

2. Ponoviti radnje za ostale logicke sklopove: "ILI", "NE", "NI" i "NILI"

b) Sheme spojeva:

Napomena: - Izvor + 5V, stanje logicke "1"
- masa, stanje logicke "0"
- stanje izlaza "Y" pokazuje proba (kad svijetli logi¢ka "1", a kad ne
svijetli logicka "0")

1. Logicki sklop "I" 2. Logicki sklop "ILI" 3. Logicki sklop "NE"

A | B Y A | B Y A Y
0 0 0 0 0
1 0 1 0 1
0 1 0 1
1 1 1 1
4. Logicki sklop "NI" 5. Logicki sklop "NILI"
TTE o Yo

= Oo|=|Oo>
|2 lO|lOo|m
—|o|=|o|>»
_L_Loow
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6. sloZeni logicki sklop

- ulaze spajati na logic¢ku "1" i logi¢ku "0" prema zadanoj tablici i upisati stanje "Y"
- napisati matematicki izraz za "Y" i provjeriti stanja u tablici

A B C D

0 0 0 0

@ 1 0 0 0
0 1 0 0

1 1 0 0

. 0 0 1 0

—_ 1 0 1 0
—= 0 1 i 0

1 1 1 0

0 0 0 1

1 0 0 1

0 1 0 1

Y= 1 1 0 1
0 0 1 1

1 0 1 1

0 1 1 1

1 1 1 1

c) Zakljucci:
Ime i prezime ucenika:
Razred: Nadnevak izvodenja vjezbe: Ocjena:
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7. VJEZBA: Analiza rada digitalnih sklopova

a) Zadatak: Analiza rada multivibratora

1. lzvrSiti analizu rada bistabilnog multivibratora C o f& 1 O

2.

3.

spojiti elemente prema shemi
mijenjati logicka stanja ulaza "R" i "S" i analizi ﬁo

stanja na izlazima Qi Q I

IzvrSiti analizu rada monostabilnog multivibratora

- mijenjati stanje na ulazu, kratkim ukljuéenjem _L_W_o_%_@

isklju€enjem sklopke "1" i promatrati stanja na
L

izlazima Qi Q
- izraCunati monostabilno vriieme Tp= 0.69 RC @ m e
(konstanta praznjenja kondenzatora) i provijerit _TEO

vrijeme oc€itano pri simulaciji.

J D
IzvrSiti analizu rada astabilnog multivibratoa

- uz zadane vrijednosti ukljuci sklopku"1" i
analiziraj stanja u pojedinim to¢kama spoja,
koristeCi spojene probe (svaku probu postavit

na drugu boju).

- smanijiti vrijednost otpora "R" na manju vrijedr

izvrSiti daljnju analizu. (Fino¢u regulacije otpc . )i
postaviti na 1%). Smanjenje otpora "R" se vr$
a povecanije tipkom Shift+R.
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b) Zadatak: Analiza rada dekadskog brojila i dekodera

- spojiti elemente prema shemi

- sklopku reset (vraanje na nulu) iz polozaja logicke "1" prebaciti u polozaj
logi¢ke "0", pocinje brojenje od 0 do 9

- provijeriti istinitost tablice

dekadsko A B C D
stanje

0 0 0 0 0

1 1 0 0 0

2 0 1 0 0

3 1 1 0 0

4 0 0 1 0

5 1 0 1 0

6 0 1 1 0

7 1 1 1 0

8 0 0 0 1

9 1 0 0 1
c) Elektricna shema:
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d) ZakljuCci:

Ime i prezime ucenika:

Razred:

Nadnevak izvodenja vjezbe:

Ocjena:
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